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(54) Structure cadre/masque amelioree pour tube a rayons cathodiques 


(57) Tube a rayons cathodiques en couieurs com- 
portant un masque de selection des couieurs (8) tendu 
dans au moins une direction, le masque comportant sur 
sa surface peripherique (28) des moyens amortisseurs 


des vibrations du masque sous forme d'osci Hate ur cou- 
ple (55) du type comportant une partie centrale (51 ) liee 
a ia surface du masque et deux ailes (50) s'elendant de 
part et d'autre de la partie centrale. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne une structure 
de masque de selection des couleurs pour tube k rayons 
cathodiques en couleurs ^invention trouve son applica- 
tion dans tout type de tube comportant un masque de 
selection de couleurs et est plus particulierement adap- 
tee aux tubes dont le masque est maintenu en tension 
par )e cadre sur lequel il est solidarise. 
[0002] Les tubes k rayons cathodiques convention- 
nels comportent un masque de selection des couleurs 
situe a une distance precise de I'interieur de ta face 
avant en verre du tube, face avant sur laquelle sont de- 
poses des reseaux de luminophores rouges, verts et 
bleus pour former un ecran. Un canon a electrons dis- 
pose a I'interieur du tube, dans sa partie arriere, genere 
trois fafsceaux electroniques en direction de la face 
avant. Un dlsposftifs de deflexion electromagnetlque, 
g6n6ralement dispose k J'exterieur du tube et proche du 
canon k electrons a pour fonction de devier les fais- 
ceaux electroniques af in de leurfaire balayer la surface 
du panneau sur laquelle sont disposes les reseaux de 
luminophores. Sous rinfluence de trois faisceaux elec- 
troniques correspondants chacun a une couleur prima'h 
re determined, les reseaux de luminophores permettent 
la reproduction d'images sur I'ecran, le masque permet- 
tant k chaque faisceau determine de n'illuminer que le 
luminophore de la couleur correspondante. 
[0003] Le masque de selection des couleurs doit etre 
dispose et maintenu pendant le fonctionnement du tube 
dans une position precise a I'interieur du tube. Les fonc- 
tions de maintien du masque sont realisees gr&ce a un 
cadre metallique rectangulaire generalementtres rigide 
sur lequel le masque est conventionnellement soude. 
L'ensemble cadre/masque est monte dans la face avant 
du tube grace des moyens de suspension le plus sou- 
vent soudes sur le cadre et cooperant avec des pions 
inseres dans le verre constituant la face avant du tube. 
[0004] Les tubes dont la face avant est de plus en plus 
plane correspondent k la tendance actuelle, avec une 
evolution vers des faces avant totalement planes. 
[0005] Pour realiser des tubes comportant une telle 
face avant, il est une technologieconsistant a utiliser un 
masque plan, maintenu en tension suivantau moinsune 
direction. Oe telles structures sont decrites par exemple 
dans le brevet arnericain US48271 79. 
[0006] Le masque de selection des couleurs etant 
constitue par une feuille metallique de tres faible epais- 
seur, sa mise en tension peut engendrer des phenome- 
nes parasite de mise en vibration du dit masque lors du 
fonctionnement du tube . Sous influence de choc ou de 
vibrations mecaniques exterieures, par exemple des vi- 
brations acoustiques dues aux haut-parleurs du televi- 
seur dans lequel le tube est insere, ie masque peut en- 
trer en vibration suivant sa frequence prop re de reso- 
nance. Les vibrations du masque ont pour consequence 
de modifier la zone d'atterrissage des faisceaux d'6lec- 
trons sur I'ecran du tube, les points d'impact de chaque 


faisceau etant alors decales par rapport au reseau de 
luminophore associe , creant ainsi une decoloration de 
I'image reproduce sur I'ecran. 
[0007] Les masques ayant une surface effective pla- 

5 ne, en particulier dans le cas ou le masque est maintenu 
en tension par ie cadre, presentent une grande sensibi- 
lite aux vibrations de leur environnement necessitant 
['utilisation de moyens d'amortissement pour eviter que 
le masque ne rentre en vibration. Le brevet US48271 79 

10 propose d'ajouter sur une face du masque des moyens 
d'amortissement de la vibration du masque. Cependant 
les dispositif d'amortissements mis en oeuvre dans ce 
brevet ont une structure compliquee, difficile k mettre 
en oeuvre. 

15 [0008] C'est un objet de ladite invention de proposer 
un tube k rayons cathodique comprenant une structure 
de masque avec des moyens d'amortissement simples 
et peu coOteux.. 

[0009] Pour cela, le tube a rayons cathodiques selon 
20 ['invention comprend : 

• un masque de selection des couleurs sous forme 
d'une feuille metallique sensiblement rectangulaire, 
adapte pour etre fix6 en tension sur un cadre sup- 

25 port et monte a I'interieur de la face avant du tube, 
ledit masque comportant une zone centrale percee 
d'orifices et une zone peripherique, disposee entre 
la zone centrale et les bords du masque, ledit mas- 
que etant susceptible de vibrer independamment 

30 du cadre support 

• des moyens d'amortissement de vibrations du mas- 
que disposes k ladite peripherie du masque pour 
amortir les vibrations dans ledit masque, 

• les moyens d'amortissement etant caracterises en 
35 ce qu'ils comportent un resonateur sous forme de 

bande metallique flexible dont une partie est fixee 
sur une surface de la zone peripherique du masque 
avec deux ailes s'etendant de part et d'autre de cet- 
te partie centrale. 

40 

[0010] L'invention sera mieux comprise k I'aide de la 
description ci-apres et des dessins parmi lesquels : 

• la figure 1 represente un tube a rayons cathodiques 
45 selon I'invention vu partiellement en eclate 

•. la figure 2 decrit un ensemble cadre/masque tendu 
suivant Petat de la technique sans amortisseur de 
vibration 

• la figure 3 est une vue en perspective d'un mode de 
50 realisation d'un dispositif d'amortissement de vibra- 
tion selon I'etat de la technique. 

• la figure 4 illustre le profit de deplacement de la sur- 
face cTun masque tendu soumis k des vibrations 

• les figures 5 & 8 illustrent differents modes de rea- 
55 lisation de I'invention. 

• Les figures 9 k 11 illustrent des modes de realisa- 
tion incorporant en outre des moyens de guidage 
des deplacements d'un dispositif d'amortissement 
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selon ['invention 

[0011] Comme illustre par lafigurel, un tube & rayons 
cathodiques 1 selon I'invention comprend une dalle sen- 
siblement plane 2 et une jupe peripherique 3. La dalle 
est reliee a la partie arriere du tube, en f orme tfentonnoir 
4 grace a un sceilement par verre fritte. La partie d'ex- 
tremite du tube 5 entoure le canon a electrons 6 dont 
les faisceaux viennent illuminer I'ecran de phosphores 
luminescent 1 3 au travers du masque de selection des 
couleurs 8, qui est ici plan, par exemple tendu entre les 
cotes longs 9 du cadre 19. Des supports metalliques de 
I'ensemble cadre/masque maintiennent cet ensemble a 
I'interieur du tube, lesdits supports pouvant comporter 
une partie 1 0 soudee au cadre et une partie formant res- 
sort 11 , pourvue d'une ouverture pour cooperer avec un 
pion 12 inclus dans la jupe en verre 3. 
[001 2] Dans rexemple de I'etat de la technique illustre 
par la figure 2 , le cadre 1 9, comprend une paire de co- 
tes longs 9 et une paire de cotes courts 7 , lesdits cotes 
longs et courts ay ant par exemple une section en L . Le 
masque 8, lui-meme de forme sensiblement rectangu- 
laire, est mis en tension , puis maintenu dans cet etat 
par exemple par soudurc 6ur I'cxtrdmitc 20 desdits co- 
tes longs du cadre. 

[00131 Le masque est constitue d'une feuille 
metallique , par exemple en acier ou en Invar, de tres 
faible epaisseur, de I'ordre de 100um Le masque pos- 
sede une zone centrale 30 percee d'ouvertures genera- 
lement disposees en colon nes et une zone peripherique 
28 entourant la zone centrale avec des bords horizon- 
taux 31 et verticaux 32 . 

[001 4] Les structures de tubes a rayons cathodiques 
utilisant des masque de selection des couleurs mis en 
tension ont a faire face au probleme de vibration de ce 
masque, suivant des modes qui lui sont propres , lors- 
que ledit masque est excite par des vibrations exterieu- 
res, par exemple des chocs mecaniques sur le tube ou 
des vibrations sonores provenant de haut parleurs dis- 
poses a proximite du tube. Ces vibrations se manifes- 
tant par des mouvements du masque suivant une direc- 
tion perpendiculaire a sa surface, la distance entre les 
ouvertures du masque et I'ecran varie localement en 
fonction de I'amplitude de la vibration dudit masque. La 
purete des couleurs reproduces sur I'ecran n'est alors 
plus garantie, les point d'atterrissage des faisceaux sur 
I'ecran 6tant decales en fonction de I'amplitude de la vi- 
bration. 

[0015] Par ailleurs, comme le masque est dispose a 
I'interieur du tube dans lequel regne un vide pousse\ les 
vibrations du masque ne s'amortissent que tres lente- 
ment, I'energie communique© au masque ayantpeu de 
moyens de dissipation, ce qui augmente la visibility du 
phenomene sur I'ecran lorsque le tube est en fonction- 
nement. 

[0016] Comme illustre par la figure 3, le brevet ame- 
ricain US48271 79 propose une solution pour amortir les 
vibrations du masque par un dispositif 41 formant os- 


cillateur couple, en disposant sur les bords du masque 
8, a proximite de la zone ou le masque est soude au 
cadre 40, une structure mecanique comportant un sup- 
port rigide 42 auquel est soudee au moins une lame sou- 
5 pie 43 . La frequence propre de resonance du dispositif 
41 est choisi de maniere a amortir les vibrations du mas- 
que dans une bande de frequence determinee. Cepen- 
dant cette structure presente un certain nombre de 
desavantages : 

10 

- elle est complexe et couteuse du fait du nombre im- 
portant de pieces metalliques utilisees ( support et 
lames flexibles) 

a la structure d'amortissement, on doit adjoindre 
1$ des elements dissipateurs d'energie si on veut que 
les vibrations du masque s'amortissent rapidement. 

[0017] L'invention propose une structure simple, eco- 
nomique, et facile a mettre en oeuvre pour amortir les 
2° vibrations d'un masque tendu suivant une ou deux di- 
rections. 

[0018] La figure 5 est une vue en perspective d'un 
premier mode de realisation de l'invention, adapte a un 
masque tendu suivant une seule direction, par exemple 

25 paraliele a ses cotes courts 32. 

[0019] Dans la partie peripherique 28 du masque 8, 
par exemple le long de ses cotes courts verticaux 32, 
est dispose un dispositif d'amortissement 55 sous forme 
de bande, par exemple metallique, comprenant une par- 

30 tie centrale 51 solidarisee a la surface du bord du mas- 
que, par exemple par soudure, et deux ailes 50 s'eten- 
dant de part et d'autre de cette partie centrale. Le dis- 
positif d'amortissement 55 peut etre ainsi realise en une 
seule piece par decoupe d'une bande metallique et em- 

35 boutissage ou en deux pieces identiques reliees entre 
elles au niveau de la partie centrale 51. Le dispositif 
d'amortissement 55 va former avec le masque un sys- 
teme d'oscillateurs couples; les parametres du dispositif 
d'amortissement 55 comme la longueur des ailes 50 , 

<o leur epaisseur et leur poids sont choisis de maniere con- 
ventionnelle de facon a ce que la frequence propre de 
vibration du dispositif 55 soit proche d'une valeur choi- 
ste, par exemple la frequence propre de resonance du 
masque de maniere a ce que les vibrations du dispositif 

4 5 d'amortissement 55 viennent se soustraire aux vibra- 
tions du masque . 

[0020] Lorsque le dispositif cadre/masque est tel que 
le masque possede une partie ajouree 30 avec des 
ouvertures en colonnes reliees entre elles par des ponts 

50 metalliques , que la tension exercee sur le masque est 
uni axiale, suivant par exemple la direction des cotes 
courts 32, les cotes longs etant soudes sur les bords 20 
des cotes longs 9 du cadre, le comportement du mas- 
que en vibration est conforme a la figure 4; I'amplitude 

55 de vibration du masque est maximale au niveau du mi- 
lieu des cotes courts 32. Pour un tube incorporant un 
cadre masque du type decrit ci-dessus, ii est done avan- 
tageux de disposer un amortisseur selon l'invention au 
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milieu de chacun des deux cotes courts du masque. 
[0021] L'invention offre une structure permettant de 
mettre en oeuvre simplement des moyens de dissipa- 
tion de I'energie communiquee au masque lors de choc 
du tube ou par I'intermediaire d'ondes sonores puissan- 
tes. En effet, il faut eviter que les vibrations communi- 
quees au masque, meme si elles sont de faible ampli- 
tude, ne durent trap longtemps car elles deviennent 
alors visibles pendant le fonctionnement du tube. Com- 
me le masque se retrouve a I'interieur du tube dans un 
vide tres pousse\ il est necessaire d'ajouter des moyens 
de dissipation de I'energie pour que le masque s'amor- 
tisse rapidement. il est par exemple avantageux qu'une 
partie 52 de I'aile 50 viennent au contact du masque 
lorsque celui-ci tend a vibrer. L'energie de vibration est 
alors dissipee par friction entre les parties 52 de I'aile 
de ramortfsseur et la surface du masque, comme rnon- 
tre par la figure 6 illustrant une vue de cote du cadre/ 
masque selon l'invention. La forme en aile du dispositif 
55 permet d'obtenir le maximum de dissipation d'ener- 
gie par friction en disposant les partie 52 de maniere a 
venir au contact du masque pres des zones d'amplitude 
de vibration faible, par exemple au niveau des extremi- 
tes des ailes 50; la partie centrale de I'amortisseur 55 
etant disposee dans la zone d'amplitude maximum de 
vibration du masque, la partie 52 de I'aile va alors f rotter 
sur le masque sur une zone de longueur importante, 
proportionnelle a la hauteur 53 de I'aile mesuree par 
rapport au plan du masque. 

[0022] La figure 8 montre, dans une vue en perspec- 
tive, le detail de I'extremite de I'aile 50 selon un autre 
mode de realisation; cette extremite 52 vient sandwi- 
cher le bord 32 du masque de maniere a augmenter la 
surface de frottement entre ladite extremite 52 et la sur- 
face du masque pour dissiper plus rapidement I'energie 
de vibration du masque. 

[0023] Pour diminuer le temps d'oscillation du mas- 
que 8 il est possible comme illustre par la vue en pers- 
pective de la figure 7, d'adjoindre a I'aile d'un amortis- 
seur 55, au moins un collier metallique 60 traversant un 
orifice 61 pratique dans ladite aile. Le collier peut etre 
ouvert ou ferme, sa section etant legerement inferieure 
au diametre de I'orif ice 61 de maniere a pouvoir se mou- 
voir dans cet orifice et dissiper I'energie par friction sur 
le bord du dit orifice. 

[0024] Dans un autre mode de realisation non repre- 
sents, des rivets sont disposes de maniere a traverser 
les ailes 50 au travers cforifices 61 pratiques surcelles- 
ci, les tetes des rivets ayant une dimension supeneure 
a celle des orifices alors que le corps du rivet a une sec- 
tion inferieure au diametre dudit orifice. La disposition 
des oscillateurs couples 55 le long des cotes courts 32 
du masque n'est pas limitative. Par exemple dans le cas 
ou le masque esttendu suivant deux directions paralle- 
ls a sa longueur et sa largeur, il est avantageux de dis- 
poser les amortisseurs de vibration selon l'invention k 
la fois le long des bords horizontaux et verticaux dudit 
masque. 


[0025] Par ailleurs, les oscillateurs amortisseurs se- 
lon l'invention peuvent indifferemment etre disposes sur 
la surface du masque faisant face a I'ecran de phospho- 
res ou inversement sur la surface du masque cote ca- 

5 non a electrons. II peut etre egalement avantageux de 
disposer les amortisseurs 55 sur les deux faces du mas- 
que afin d'obtenir I'effet d'amortissement desire. 
[0026] Des moyens de positionnement de I'oscillateur 
couple 55 sur la surface du masque peuvent etre ajou- 

10 tes sans modification complexe de la structure dudit os- 
cillateur ou du masque lui-meme. Ces moyens ont pour 
objectif de faciliter le positionnement de I'oscillateur 
couple sur le bord du masque durant le processus de 
fabrication du tube. Comme illustre sur ia figure 7 ces 

^5 moyens de positionnement peuvent etre constitue par 
une languette 65 solidaire de I'oscillateur 55 cooperant 
avec une encoche 66 situee sur le bord du masque 8. 
De maniere alternative la languette peut etre solidaire 
du masque et I'encoche situee sur la partie centrale 51 

20 de I'oscillateur 55. 

[0027] Dans un autre mode de realisation non illustre, 
les moyens de positionnement peuvent etre constitues 
par un bossage destine a s'inserer dans une ouverture 
adaptee; le bossage peut ind'rff6remment etre dispose 

25 sur le masque et il coopere alors avec une ouverture 
disposee sur la partie centrale 51 de I'oscillateur, ou bien 
le bossage est dispose sur la surface de I'oscillateur 55, 
par exemple sur sa partie centraie 51 et il coopere alors 
avec une ouverture disposee sur le bord du masque 8. 

30 [0028] Suivant la disposition de I'amortisseur sur le 
bord du masque et ramplitude des vibration de celui-ci, 
il peut arriver que la partie mobile 50 de I'amortisseur 
passe de I'autre cote du masque et viennent se bloquer 
sur le bord 62 de celui-ci. L'amortisseur ainsi immobilise 

35 ne remplit plus alors sa fonction. 

[0029] La figure 9 illustre un mode de realisation de 
l'invention evitant ('apparition de ce probleme. Des 
moyens de guidage 68 sont disposes au niveau de la 
partie libre 50 de la bande metallique flexible constituant 

40 I'amortisseur de vibration 55, pres du bord 62 du mas- 
que 8 . Ces moyens ont ici la forme d'une languette, for- 
mant avec la surface du masque un angle non nul, de 
preference de I'ordre de 90°, de maniere a s'etendre du 
cote du masque sur lequel se trouve I'amortisseur de 

45 vibration 55. Cette languette 68 a une hauteur suffisante 
pour eviter que la partie libre 50 ne passe par dessus et 
ne vienne se bloquer sur le bord 62. Les languettes 68 
peuvent former avec le masque une piece unitaire en 
etant realisee au moment de la decoupe du masque et 

50 pliees par la suite, ou bien elles peuvent etre des pieces 
additionnelles, solidarisees au masque ulterieurement, 
par exemple par soudure. 

[0030] La figure 1 0 illustre un autre mode de realisa- 
tion de l'invention dans lequel les moyens de guidage 
55 70 comporte une languette 70 solidarisee au cadre 1 9, 
par exemple par soudure en 71 . Cette languette est ega- 
lement disposee au niveau de la partie libre 50 de 
I'amortisseur 55 et s'elend vers le bord 62 du masque 
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avec une hauteur du cote du masque, ou se trouve 
Pamortisseur 50, suffisante de maniere a evlter que ia 
partie libre 50 ne puisse passer de Pautre cote du mas- 
que lorsqu'eile vibre. 

[0031] La figure 11 illustre un mode de realisation de 
i'invention dans lequel les moyens de guidage ont la for- 
me cPune languette 80 dont une extremite est solidari- 
see au cadre en 81 . L'autre extremite 82 vient entourer, 
au moins partiellement la partie libre 50 de Pamortisseur 
55, assurant ainsi un guidage ameliore, evitant en par- 
ticulier que la partie libre 55 ne vienne frotter contre la 
zone effective ajouree 30 du masque. 
[0032] L'invention presente I'avantage supplementai- 
re d'offrir des moyens de dissipation d'energie addition- 
nels permettant au masque de s'amortir plus rapide- 
ment. En effet, il est avantageux qu'une partie de Paile 
50 viennent au contact des moyens de guidage lorsque 
le masque et les amortlsseurs 55 tendent a vibrer. 
L'energie de vibration est alors dissipee par friction en- 
tre les parties en contact . Des collier m§tal!iques 60 
peuvent venir avantageusement completer la dissipa- 
tion d'dnergie par friction. 

[0033] Par ailleurs, les oscillateurs amortisseurs 55 
peuvent indifferemment etre disposes sur la surface du 
masque faisant face a Pecran de phosphores ou inver- 
sement sur la surface du masque cote canon a elec- 
trons. II peut etre egalement avantageux de disposer les 
amortisseurs 55 sur les deux faces du masque af in d'ob- 
tenir I'effet d'amortissement desire. L'invention et les 
moyens de guidage decrits s'adaptent a tous ces diffe- 
rents cas. 


Revendications 

1. Tube a rayons cathodiques en couleurs (1) 
comprenant : 

• un masque de selection des couleurs (8) sous 
forme d'une feuille metallique sensiblement 
rectangulaire, adapte pour etre fixe en tension 
sur un cadre support (19) et monte a Pinterieur 
de la face avant du tube, (edit masque compor- 
tant une zone centrale (30) percee d'orifices et 
une zone peripherique (28) disposee entre la 
zone centrale et les bords du masque, ledft 
masque §tant susceptible de vibrer indepen- 
damment du cadre support 

• des moyens d'amortissement de vibrations du 
masque disposes a ladite peripheric du mas- 
que pour amortir les vibrations dans (edit mas- 
que, 

les moyens d'amortissement etant caracterises 
en ce qu'ils comportent un resonateur (55) sous 
forme debande flexible dont une partie (51) est 
fixee sur une surface de la zone pe>iph6rique 
(28) du masque avec deux ailes (50) s'Stendant 
de part et d'autre de cette partie centrale. 


2. Tube a rayons cathodiques selon la revendication 
precedente caracterise en ce que le masque est 
tendu suivant une seule direction et en ce que le 
resonateur est fix6 sur un bord du masque, les ailes 

s dudit resonateur s'etendant dans une direction pa- 
rallel a la direction de tension de celui-ci. 

3. Tube a rayons cathodique selon Pune des revendi- 
cations precedentes caracterise en ce que le reso- 

w nateur comporte en outre des moyens (60, 61 ) pour 
dissiper l'energie de vibration 

4. Tube a rayons cathodiques selon Tune des reven- 
dications precedentes caracterise en ce que une 

*5 partie (52) des ailes du resonateur viennent au con- 
tact de la surface du masque au moins lorsque ce- 
lul-cl rentre en vibration 

5. Tube a rayons cathodiques selon la revendication 
20 precedente caracterise en ce que la partie des ailes 

venant au contact de la surface du masque s'etend 
de part et d'autre du bord du masque de maniere a 
le prendre en sandwich . 

25 6. Tube a rayons cathodique selon Pune des revendi- 
cations 3 a 5 caracterise en ce que les moyens pour 
dissiper l'energie comportent au moins un anneau 
(60) traversant Pepaisseur d'une aile du resonateur. 

so 7. Tube a rayons cathodiques selon Pune des reven- 
dications precedentes caracterise en ce qu'un re- 
sonateur et le masque comportent des moyens 
complementaires de positionnement (65,66) coo- 
perant pour assurer ledit positionnement du reso- 

35 nateur sur une surface du masque. 

8. Tube a rayons cathodiques selon la revendication 
precedente caracterisSe en ce que les moyens de 
positionnement comportent un bossage cooperant 

*o avec une ouverture. 

9. Tube a rayons cathodiques selon ta revendication 
7 en ce que les moyens de positionnement compor- 
tent une languette (65) cooperant avec une enco- 

45 che (66). 

10. Tube a rayons cathodiques en couleurs (1) selon 
Pune quelconque des revendications precedentes 
caracterise en ce qu'il comprend en outre des 

50 moyens de guidage (68, 70, 80) des mouvements 
de la partie libre (50) de la bande metallique flexible 
pour maintenir ladite partie libre du meme cote du 
masque. 

55 11. Tube a rayons cathodiques selon la revendication 
precedente caracterise en ce que les moyens de 
guidage (68) sont solidaires du masque. 
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12. Tube a rayons cathodiques selon la revendication 
precedente caracterise en ce que les moyens de 
guidage comprennent au moins une languette (68) 
s'etendant a partir de la surface du masque au ni- 
veau de la partie libre de la bande (55). s 

13. Tube selon la revendication precedente caracterise 
en ce que la languette (68) est sensiblement per- 
pendiculaire a la surface du masque. 

14. Tube a rayons cathodiques selon la revendication 
10 caracterise en ce que les moyens de guidage 
(70,80) sont solidaires du cadre. 

15. Tube a rayons cathodiques selon la revendication 
precedente caracterise en ce que les moyens de 
guidage component au moins une languette (70, 
80) dont Tune des extremite est solidaire du cadre, 
cette languette s'etendanl du cadre vers lebord (52) 
du masque au niveau de la partie libre de la bande 
flexible (55) 

16. Tube a rayons cathodiques selon la revendication 
precedente caractdrisb cn cc que I'cxtremite libre 
(82) de la languette (80) vient entourer, au moins 25 
partiellement, la partie Itore de la bande flexible 
(55). 
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